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Patentanspruche: 

t. Thermos tatisches Regelventil zum Einhalten 
eines im wesemlichen konstanten Sollwertes der 
Betriebstemperatur eines durch einen KQhlmantel 5 
einer Brennkraftmaschine leitbaren flQssigen KQhl- 
mittels mil einem Warmlaufventil zur Unterbindung 
der Kuhlmittelstromung zumindest in einem Teilbe- 
reich des Kuhlmantels und mit einem Kuhlerventil 
fOr das Zufflhren von aus dem KQhlmantel io 
austretendem KOhlmittel zu einem KQhler fOr die 
Warmeabgabe des KGhlmittels und mit einem 
KurzschluBventil fQr die RuckfQhrung von aus dem 
KQhlmantel austretendem KOhlmittel unter Umge- 
hung des KGhlers zum Kuhlmitteleintritt des is 
Kuhlmantels, bei dem das Warmlaufventil aus- 
schlieOlich in einer bei zu einem unterhalb des 
Sollwertes liegenden unteren Bezugswert der 
Betriebstemperatur sich erstreckenden unteren 
Temperaturphase (Warmlauf phase) die KOhlmittel- 20 
strdmung unterbindet und ein einziges auf Tempera- 
turanderungen mit Stellbewegungen ansprechendes 
thermostatisches Stellglied Kuhler- und KurzschluB- 
ventil derart gemeinsam betltigt daB in einer sich an 
den unteren Bezugswert anschlieBenden und sich bis 25 
zu einem zwischen unterem Bezugswert und 
Sollwert liegenden mittleren Bezugswert der Be- 
triebslemperaturerstreckenden mittleren Tempera- 
turphase (KurzschluDphase) das Kuhlerventil die 
Kuhlmittelstromung im Kuhler unterbindet und das w 
KurzschluBventil aus dem KQhlmantel austretendes 
KOhlmittel dem Kuhlmitteleintritt des Kuhlmantels 
unmittelbar zuleitet und in einer sich an den 
mittleren Bezugswert anschlieBenden und den 
Sollwert enthaltenden oberen Temperaturphase 35 
(Regelphase) das Kuhlerventil die KGhlmittelstrd- 
mung im Kuhler freigibt und das KurzschluBventil 
die dem KGhlmitteleintritt des Kuhlmantels unmit- 
telbar zugeleitete Kuhlmittelmenge mit steigenden 
Temperaturwerten verringert, und bei dem das <o 
Kuhlerventil von sich an einem zum Ventilgehause 
bewegungsfesten Widerlager abstOtzenden und 
unter eine auf den mittleren Bezugswert abgestimm- 
te Vorspannkraft gesetzten federnden Mitteln 
sowohl in der unteren als auch in der mittleren 
Temperaturphase in seiner die Kuhlmittelstromung 
im Kuhler unterbindenden Stellung gehalten ist und 
das auf Kuhler- und KurzschluBventil arbeitende 
Stellglied zusatzlich das Warmlaufventil betatigt und 
durch zusatzliche, sich an einem zum Ventilgehause so 
bewegungsfesten Widerlager abstOtzende und unter 
eine auf den unteren Bezugswert abgestimmte 
Vorspannkraft gesetzte fedemde Mittel in einer das 
Warmlaufventil in seine die Kuhlmittelstromung 
unterbindende Stellung bringende Ruhestellung 55 
gehtlten ist, in der es gegenOber dem KOhlerventil 
einen die Betatigung des Warmlaufvenules in der 
mittleren Temperaturphase ermdglichenden Frei- 
gang aufweist dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die federnden Mittel (Schraubenfeder 63) «> 
fur die Ruhestellung des Stellgliedes (68) flber die 
federnden Mittel (Kegelfeder 58) fur die die 
Kuhlmittelstromung im KOhler (18) unterbindende 
Stellung des Kuhlerventiles (90) an dem zum 
Ventilgehause (32) bewegungsfesten Widerlager 65 
(Eindruckung 73) abstQtzen. 

2. Regelventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das VentilschlieBglied (Ventilteller 49) 



des Kuhlerventiles (50) als Federteller (Eindruckung 
66) fQr die federnden Mittel (Schraubenfeder 65) fur 
die Ruhestellung des Stellgliedes (68) ausgebildet ist 

3. Regelventil nach einem oder beiden der 
AnsprOche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
federnden Mittel (Schraubenfeder 65) fur die 
Ruhestellung des Stellgliedes (68) und die federnden 
Mittel (Kegelfeder 58) fQr die die Kuhlmittelstro- 
mung im KOhler (18) unterbindende Stellung des 
KGhlerventils (50) auf verschiedenen Seiten des 
VentilschlieBgliedes (Ventilteller 49) des KQhlerven- 
tils (50) angeordnet sind. 

4. Regelventil nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Federanschlag (Federteller 69) fOr die AbstOtzung 
der federnden Mittel (Schraubenfeder 65) fQr die 
Ruhestellung des Stellgliedes (68) gegenGber dem 
Stellglied (68) einen Anschlag (71) fur die Betatigung 
des KQhlerventiles (50) in dessen die KGhlmittelstrd- 
mung im KQhler (18) freigebende Stellungen 
aufweist 

5. Regelventil nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 4 mit einem im .Ventilgehause 
bewegungsfest angeordneten Thermostateinsatz, an 
dem das Widerlager des Stellgliedes und eine 
Ventilsitzplatte fur das KOhlerventil sowie eine 
Ventilsitzplatte zur Bildung eines von KurzschluB- 
und Warmlaufventil gesteuerten Durchganges ge- 
haltert sind, dadurch gekennzeichnet daB der 
Thermostateinsatz (36) eine zwischen den Ventilsitz- 
platten (43 und 45) angeordnete FOhrungsplatte (56) 
mit einer den Zylinder (62) des Stellgliedes (68) 
fOhrenden FQhrung(63) aufweist 

6. Regelventil nach einem oder •mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB sich 
die federnden Mittel (Kegelfeder 58) fQr die die 
KOhlmittelstrSmung im KQhler (18) unterbindende 
Stellung des KQhlerventiles (50) Qber die FOhrungs- 
platte (56) an dem zum Ventilgehause (32) 
bewegungsfesten Widerlager (EindrQckung 73) ab- 
stQtzen. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Regelventil nach 
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Ein solches 
Regelventil, das einem betriebsinternen Stand der 
Technik entspricht zeichnet sich unter anderem 
dadurch aus, daB zur Betatigung seiner drei Ventile nur 
ein einziges Stellglied erforderlich ist. 

Durch die DE-OS 23 14 301 gehdrt ein thermostati- 
sches Regelventil zum Stand der Technik, das ebenfalls 
mit einem KOhlerventil, einem KurzschluBventil und 
einem Warmlaufventil in drei Temperaturphasen 
arbeitet Bei diesem bekannten Regelventil wird das 
Warmlaufventil jedoch von einem zusatzlichen zweiten 
thermostatischen Stellglied betatigt 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
besteht im wesentlichen darin, den Aufwand eines 
zusatzlichen thermostatischen Stellgliedes fOr das 
Warmlaufventil zu vermeidea 

Ausgehend von dem thermostatischen Regelventil 
nach dem betriebsinternen Stand der Technik, das mit 
nur einem thermostatischen Stellglied zur Betatigung 
von KOhlerventil, KurzschluBventil und Warmlaufventil 
arbeitet ist die erUuterte Aufgabe gemaB der Erfindung 
in vorteilhafter Weise durch die kennzeichnenden 
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Merkmale von Patentanspruch 1 geldst. 

Bei dem Regelventil nach der Erfindung sind die 
federnden Mittel fur die die Kuhlmittelstromung im 
Kuhler unterbindende Stellung des Ktihlerventiles und 
die federnden Mittel fur die Ruhestellung des tbermo- 
statischen Stellgliedes in Reihe geschaltet, so daB das 
Stellglied in der oberen Temperaturphase nicht gegen 
die Summenkraft aus den Federeinzelkraften der beiden 
federnden Mittel arbeitet und daher mit niedrigeren 
Stellkraiten auskommt, wodurch kleinere bauliche 
Abmessungen fur das Stellglied ermoglicht sind. 

Weiterhin ist em besonderes gehausefestes Widerla- 
ger fiir die federnden Mittel fur die Ruhestellung des 
thermostatischen Stellgliedes durch die Erfindung in 
vorteilhafter Weise eingesparL 

Durch den Gegenstand von Patentanspruch 2 ist ein 
besonderer Federteller zur gegenseitigen Abstutzung 
der beiden in Reihe geschalteten federnden Mittel des 
erfindungsgemaBen Regelventiles in vorteilhafter Wei- 
se eingespart. 

Bei dem Regelventil nach der Erfindung ist erne 
baulich vorteilhafte Anordnung der beiden in Reihe 
geschalteten federnden Mittel durch den Gegenstand 
von Patentanspruch 3 gegeben. 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Regelventiles nach Patentanspruch 4 sind 
besondere Anschlagmittel am Stellglied zur Betatigung 
des Kuhlerventils nicht erforderlich. 

Die bauliche Gestaltung der drei von dem thermosta- 
tischen Stellglied betatigten Ventile des erfindungsge- 
maOen Regelventiles ist erleichtert, wenn das Stellglied 
im Thermostateinsatz sorgfaltig gefuhrt ist. Eine 
vorteilhafte Losung hierfur ist durch die Ausbildung 
nach Patentanspruch 5 erreicht 

Die bauliche Ausbildung eines besonderen Widerla- 
gers fur die federnden Mittel des Kuhlerventiles ist bei 
dem Regelventil nach der Erfindung in vorteilhafter 
Weise durch die Anordnung nach Patentanspruch 6 
entbehrlich. 

Wie das Regelventil nach der Erfindung beispielswei- 
se im einzelnen ausgebildet sein kann, ist im folgenden 
anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsformen beschrieben. In der Zeichnung 
bedeutet 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Anordnung 
der ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Regelventiles im Kuhlsystem einer Brennkraftmaschine, 

Fig. 2 die schematische Darstellung einer anderen 
Stellung des erfindungsgemaBen Regelventiles von 
Fig. I, 

F i g. 3 die schematische Darstellung einer weiteren 
Stellung des erfindungsgemaQen Regelventiles von 
F i g. 1 , 

Fig' 4 einen Schnitt durch das erfindungsgemaBe 
Regelventil der F i g. 1 in etwa naturlichem MaBstab, 

F i g. 5 eine schematische Darstellung der Anordnung 
der zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Regelventiles im KQhlsystem einer Brennkraftmaschine, 

Fig. 6 die schematische Darstellung einer anderen 
Stellung des erfindungsgemaBen Regelventiles der 
Fig. 5, 

Fig. 7 die schematische Darstellung emer weiteren 
Stellung des erfindungsgemaBen Regelventiles der 
F i g. 5, und 

Fig. 8 einen Schnitt durch das erfindungsgemaBe 
Regelventil der F i g. 5 in etwa natOrlichem MaBstab. 

Die Kiihlsysteme der Fig. 1 und 5 stimmen in 
folgenden Merkmalen Oberein: 



Eine Brennkraftmaschine 9 weist einen Kuhlmantel 
mit einem die Zylinder kuhlenden Bereich 10 und einem 
die Brennraume kuhlenden Bereich 11 auf. Eine von der 
Brennkraftmaschine 9 angetriebene Kuhlmittelpumpe 
5 12 steht uber ihre Druckseite 13 mit dem im Bereich 10 
liegenden Kuhlmitteleintritt 14 des KQhlmantels 10,11 
in Verbindung. Das von der KOhlmittelpumpe 12 
geforderte KOhlmittel durchstromt die Bereiche 10 und 
11 nacheinander und tritt uber den im Bereich 11 
io liegenden Kuhlmittelaustritt 15 des KQhlmantels 10, 11 
in eine KOhlervorlaufleitung 16 ein, die zu einem 
Kuhlmitteleintritt 17 eines der Warmeabgabe des 
Kuhlmittels dienenden Kuhlers 18 gefuhrt ist. Der 
Kuhlmittelaustritt 19 des Kuhlers 18 ist uber eine 
n Kuhlerriicklaufleitung 20 mit der Saugseite 21 der 
Kuhlmittelpumpe 12 verbunden. 

KOhlervorlaufleitung 16 und KOhlerrucklaufleitung 20 
sind so uber das erfindungsgemaBe Regelventil 
(Ausfuhrungsform 22 der Fig. t bis 4 bzw. AusfGhrungs- 
20 form 23 der F i g. 5 bis 8) miteinander verknupft, daB bei 
jeder Ausfuhrungsform ein Ventileingang 24 Qber einen 
Abschnitt 25 der Kuhlervorlaufleitung 16 mit dem 
Kuhlmittelaustritt 15 des KQhlmantels 10, 11 und ein 
Ventilausgang 26 uber einen Abschnitt 27 der 
25 Kuhlerriicklaufleitung 20 mit dem KOhlmitteleintritt 14 
des KQhlmantels 10, 11 verbunden sind. Bei der 
Anordnung der Fig. I ist ein zusatzlicher Ventilausgang 
28 der Ausfuhrungsform 22 uber den restlichen 
Abschnitt 29 der Kuhlervorlaufleitung 16 mit dem 
io Kuhlmitteleintritt 17 des Kuhlers 18 - dagegen bei der 
Anordnung der F i g. 5 ein zusatzlicher Ventileingang 30 
der Ausfuhrungsform 23 uber den restlichen Abschnitt 
31 der Kuhlerriicklaufleitung 20 mit dem Kuhlmittelaus- 
tritt 19 des Kuhlers 18 verbunden. 
3> In ihrer baulichen Ausgestaltung sind die beiden 
AusfQhrungsformen 22 und 23 identisch. Diese unter- 
scheiden sich lediglich durch eine jeweils andere 
Einschaltung ihrer drei Ventile in das Kuhlsystem. pie 
bauliche Ausgestaltung ist nachstehend anhand der 
40 F i g. 4 beschrieben. 

Ein im wesentlichen zylindrisches Ventilgehause 32 ist 
mit einem zur Zylinderachse zentrischen AnschluBstut- 
zen 33 uiid mit einem zur Zylinderachse senkrechten 
AnschluBstutzen 34 versehen. Auf seiner dem AnschluB- 
45 stutzen 33 entgegengesetzten Seite ist das Ventilgehau- 
se 32 mit einer an sich nach auBen offenen zentrischen 
Ausnehmung 35 versehen, in die ein Thermostateinsatz 
36 eingesetzt ist Die Ausnehmung 35 ist nach auBen 
durch einen Gehausedeckel 37 mit einem dritten 
so AnschluBstutzen 38 abgeschlossea Zwischen korre- 
spondierende Spannfiachen 39 und 40 von Ventilgehau- 
se 32 und Gehausedeckel 37 ist ein Befestigungsflansch 
41 des Thermostateinsatzes 36 unter Zwischenschaltung 
einer Ringdichtung 42 bewegungsfest eingespannt Der 
Befestigungsflansch 41 bildet den fiuBeren Rand einer 
Ventilsitzplatte 43, die sowohl mit einem bQgelartigen 
Widerlager 44 direkt als auch mit einer weiteren 
Ventilsitzplatte 45 Qber AbstandshaUer 46 bewegungs- 
fest verbunden ist. An ihrem ftuBeren Umfang ist die 
bo Ventilsitzplatte 45 durch eine weitere Ringdichtung 47 
gegenQber der Wand der Ausnehmung 35 des 
Ventilgehauses 32 abgedichtet Mit der zentrischen 
Ausnehmung 48 der Ventilsitzplatte 43 arbeitet der 
ringfdrmige Ventilteller 49 des Ktthlerventiles 50 
es zusammen. Die Zentraloffnung 51 der Ventilsitzplatte 
45 bildet einen Ventildurchgang. dessen dem KOhler- 
ventil 50 zugekehrtes Ende von dem Ventilteller 52 des 
KurzschluBventiles 60 und dessen anderes Ende von 
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dem Ventilteller S3 des Warmlaufventiles 70 gesteuert 
wird Die Ventilsitzplatten 43 und 45 schlieBen eine mit 
dem AnschluBstutzen 34 in offener Verbindung 
stehende Ventilkammer 54 zwischen sich ein, die durch 
das Kuhlerventil 50 mit dem AnschluBstutzen 38 und 
durch das KurzschhiBventil 60 bzw. durch das 
Warmlaufventil 70 mit dem AnschhiBstutzen 33 in 
Verbindung gebracht werden kann. Zwischen den 
Ventilsitzplatten 43 und 45 ist eine mit Durchtrittsdff- 
nungen 55 fOr das KQhlmittel versehene FOhmngsplatte 
56 angeordnet, die sich mit ihrem auBeren kragenarti- 
gen Rand 57 in Richtung der Ventilsitzplatte 45 an einer 
EindrQckung 73 der letzteren abstfltzt Auf der der 
EindrOckung 73 abgekehrten Stirnflache der FOhmngs- 
platte 56 stOtzt sich eine Kegelfeder 58 ab, die den 
Ventilteller 49 des KQhlerventiles 50 in der die 
Zentralftffnung 48 verschlieBenden und damit die 
KQhlmittelstrdmung im KOhler 18 unterbindenden 
Stellung hilt Diese Stellung ist jeweils in den Fig. 1, 2 
und 4 bzw. 5. 6 und 8 gezeichnet Die ZentralOffnung 59 
des Ventiltellers 49 des KQhlerventiles 50 wird von 
einem mittleren Abschnitt 61 eines mit einem 
temperaturempfindlichen Dehnstoff gefQllten Zylinders 
62 axial g lei tend und im wesent lichen flflssigkeitsdicht 
durchsetzt Als Gleitfflhrung for den Zylinder 62 
gegenQber dem Thermostateinsatz 36 dient eine mit 
dem mittleren Abschnitt 61 zusammenarbeitende 
zentrische nabenartige FOhrung 63 der FOhmngsplatte 
56. Eine unter der Wirkung des Dehnstoffes stehende 
und im Zylinder 62 als Plunger arbeitende Kolbenstange 
64 ist mit ihrem tuBeren Ende bewegungsfest am 
Widerlager 44 festgelegt Der zusammen mit der 
Kolbenstange 64 das thermostatische SteOglied 68 zur 
Betatigung der drei Ventile 50, 60 und 70 bildende 
Zylinder 62 wird in seiner in den Fig. 4 und 8 
gezeichneten Ruhestellung relativ zum Widerlager 44 
durch eine Schraubenfeder 65 gehalten, die sich mit 
ihrem einen Ende an einer EindrQckung 66 des 
Ventiltellers 49 und mit ihrem anderen Ende an einem 
an einem Bund 67 des Zylinders 62 angreifenden 
ringftirmigen Federteller69abstQUt 

Der Federteller 69 bctatigt mit seinem als Anschlag 
arbeitenden auBeren Rand 71 den Ventilteller 49 im 
Offnungssinn, dh, im Sinne einer Freigabe der 
Kuhlmittelstrdmung im KOhler 18. In der Ruhestellung 
des Zylinders 62 weist der Anschlag 71 einen Freigang 
72 gegenQber dem Ventilteller 49 auf, urn eine vom 
KUhlerventil 50 unabh&ngige Betitigung des Warmlauf- 
ventiles 70 zu ermfcglichen. Das KurzschhiBventil 60 
weist einen so groBen Offnungshub 74 in der 
Ruhestellung des Zylinders 62 auf, daB beide Ventile 60 
und 70 den Durchgang 51 in gleichem MaBe freigeben, 
wenn der Freigang 72 zu Null geworden ist Im 
SchlieBsinn werden die beiden Ventilteller 52 und 53 
durch je einen Anschlag 75 bzw. 76 des Zylinders 62 
jeweils unter Zwischenschaltung einer Kegelfeder 77 
bzw. 78 fQr den Ausgleich von Toleranzen betfltigt 

Bei der Ausfflhrungsform 22 handelt es sich urn ein 
sogenanntes »austrittsgesteuertes« Regelventil, bei dem 
die Dehnstoff- FOlhing des Zylinders 62 nur von solchem 
KQhlmittel umspQJt wird, das aus dem KOhlmantel 10, 11 
austritt Diese ausschlieBlich austrittsseitige Beeinflus- 
sung des thermosutischen Stellgliedes 68 rOhrt daher, 
daB das KOhlerventil 50 auf den KQhlmitteleintritt 17 
des KQhlers 18arbeitet 

Dagegen hat die AusfQhrungsform 23 die Funktion 
eines sogenannten »eintrittsgesteuerten« Regelvenules, 
weil die Dehnstoff-FQllung des Zylinders 62 des 



thermostatischen Stellgliedes 68 beim Zuschalten des 
KQhlers 18 — d h. also beim Offnen des KQhlerventiles 
50 — auch von der aus dem KOhler 18 austretenden 
abgekQhlten KQhlmittelteilmenge zusitzlich umspQlt 
5 wird. Im gunstigsten Fall wird dabei der Zylinder 62 von 
dem in den KQhlmitteleintritt 14 des Kuhlmantels 10, 11 
eintretenden Gemisch aus der abgekuhlten KQhlmittel- 
teilmenge aus dem KOhler 18 und dem von dem 
KurzschhiBventil 60 in die Ventilkammer 54 einge- 
io steuerten Anteil der aufgeheizten KQhlmittelteilmenge 
aus dem KOhlmantel 10, 11 beeinfluBt Diese Gemisch- 
beeinflussung des thermostatischen Stellgliedes 68 hat 
ihre Ursache darin, daB das KOhlerventil 50 auf den 
KOhlmittelaustritt 19 des KQhlers 18 arbeitet. Damit 
15 unterscheidet sich die AusfQhrungsform 23 von der 
AusfOhrungsform 22 dadurch, daB der Qber das 
Warmlaufventil 70 mit der Ventilkammer 54 verbindba- 
re AnschluBstutzen 33 mit der KQhlervorlaufleitung 16 
und der von dem KOhlerventil 50 mit der Ventilkammer 
20 54 verbindbare AnschluBstutzen 38 ausschlieBlich mit 
dem KOhlmittelaustritt 19 des KQhlers 18 verbunden ist 
und der mit der Ventilkammer 54 in offener Verbindung 
stehende AnschluBstutzen 34 ausschlieBlich an die 
Saugseite 21 der KQhlmittelpumpe 12 angeschlossen ist 
25 Die Arbeitsweise der beiden Ausfuhrungsformen 22 
und 23 e rgibt sich wie f olgt : 

Untere Tempera turphase ( Warmlauf phase) 

Liegen die KQhlmitteltemperaturen des bei 15 
30 austretenden KOhlmittels unterhalb des unteren Be- 
zugswertes — z. B. WC — wird der Zylinder 62 durch 
die Schraubenfeder 65 in seiner Ruhestellung gegenQber 
dem Widerlager 44 gehalten, in der sowohl das 
KOhlerventil 50 — vor allem jedoch das Warmlaufventil 
35 70 geschlossen sind Das KOhlerventil 50 blockiert die 
KQhlmittelstrOmung im KOhler 18 und das Warmlauf- 
ventil 70 blockiert die KQhlmittelstrdmung* im KOhlman- 
tel 10, 11. FQr die Beeinflussung des thermostatischen 
Stellgliedes 68 in dieser Temperaturphase vom KQhlmit- 
40 tel aus dem Bereich 11 kdnnen das Warmlaufventil 70 
umgebende Bypafl-Steuerbohrungen im Thermostatein- 
satz 36 vorgesehen sein, die jedoch nicht gezeichnet 
sind 

4 5 Mittlere Temperaturphase (KurzschluBphase) 

Liegen die KQhlmitteltemperaturen des bei IS 
austretenden KOhlmittels zwischen dern unteren Be- 
zugswert und dem mittleren Bezugswert (z, B. 78° Q, 
dann ist die auf den unteren Bezugswert abgestimmte 

50 Vorspannkraft der Schraubenfeder 65 Qberwunden und 
der Zylinder 62 gegenQber dem Widerlager 44 in seine 
in Fig. 2 bzw. Fig. 4 gezeichnete KurzschluBstellung 
gebracht, in der der Freigang 72 zu Null geworden ist 
und darut die Anschlige 49 und 71 in gegenseitiger 

55 Anlage stehea Dadurch sind beide Ventile 60 und 70 
voll geGffnet. so daB die aus dem KOhlmantel 10, 11 
austretende KQhlmittetgesamtmenge unter Umgehung 
des KQhlers 18 dem KQhlmitteleintritt 14 des KQhlman- 
tels 10, 11 im KurzschluB zugefOhrt wird Die in ihrer 

w Vorspannung auf den mittleren Bezugswert abgestimm- 
te Kegelfeder 58 hilt dabei sowohl das KOhlerventil 50 
geschlossen als auch den Zylinder 62 in der beschriebe- 
nen KurzschluBstellung. 

w Obere Temperaturphase ( Regelphase) 

Steigt die KQhlmittel temperatur des bei 15 austreten- 
den KOhlmittels Qber den mittleren Bezugswert an, dann 
Oberwindet der Zylinder 62 die Vorspannkraft der 
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Kegelfeder 58, so daB sich das Kuhlerventil 50 offnet 
und das KurzschluBventil GO in gleichem MaBe schlieBt 
(Mischphase). Dem KGhlmitteleintritt 14 des Kuhlman- 
tels 10, 11 wird somit eine Mischmenge aus aufgeheiz- 
tem Kuhlmittcl aus dem Kuhlmantel 10, 11 und 
abgekuhltem KQhlmittel aus dem KUhler 18zugeleitet 



SchlieBiich gelangt das KurzschluOventil GO nach 
weiterem Temperaturanstieg in seine in F i g. 3 bzw. 7 
gezeichnete SchlieBsteltung durch die Hubbewegung 
des Zylinders 6Z in der die Gesamtmenge des aus dem 
5 Kuhlmantel 10, 11 austretendcn KOhlmittets uber den 
KUhler 18 geleitet wird (KOhlerphase). 



Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 



3/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 



909 520/468 



ZEICHNUNGEN BLATT 2 Nummer: 27.15402 

Int. CI-': F (MP 7/10 




9WU0/4M 



3/22/05, EAST Version: 2.0.1.4 



ZEICHNUNGEN BLATT 1 Nummer: 27 66 482 



lnt.CI.*: F 01 P 7/16 




909620/468 

3/22/05, EAST version: 2.0.1.4 ORIGINAL INSPECTED 



DERWENT-ACC-NO: 1979-E5559B 
DERWENT-WEEK: 197 921 

COPYRIGHT 2005 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: IC engine cooling system thermostat valve - 

has 

secondary spring between coolant- to- radiator 

valve spring 

carrier and collar around thermostatic element 

INVENTOR: BUTSCHKAU, H 

PATENT -ASSIGNEE: DAIMLER-BENZ AG [DAIM] 
PRIORITY-DATA: 1977DE- 2755462 (December 13, 1977) 
PATENT -FAMILY: 

PUB -NO PUB -DATE LANGUAGE 

PAGES MAIN- IPC 

DE 2755462 B May 17, 1979 N/A 

000 N/A 

INT-CL (IPC): F01P007/16 



ABSTRACTED-PUB-NO: DE 2755462B 
BASIC- ABSTRACT: 

The IC engine cooling system thermostat valve has a cylindrical 
casing (32) 

with connections to radiator top, radiator bottom/ water pump inlet 
(26) , and 

hot coolant return (24) . With coolant temps, below a predetermined 
level a 

main spring (58) keeps the coolant-to-radiator valve (50) closed. A 
secondary 

spring (65) between the main spring carrier (66) and a collar (69) 
around the 

thermostatic element (62) also keeps the double-beat (60, 70) bypass 

valve 

closed. 

As the temp, rises expansion of the element overcomes first the 
secondary 

spring to open the bypass valve and then progressively the main 
spring to 

permit flow to the radiator. 
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